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L€ preve diicarico

Le prove di carico Sono prove che N
vengono effettuate  su  elementi
strutturali con lo scopoe  di
verificarne sperimentalmente 1l loro
comportamento sotto le azioni di
€Sercizio; poSSON0 ESSere prove di
collaudo, da effettuare prnma di
mettere In esercizio le strutture, al
fine di verificarne la rispendenza
alle previsioni progettuali, 6 prove
di analisi, al fine di verificare |
comportamento di Ul elemento
strutturale gia in opera.
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Aspetti Nermativi

Le prove di carico vengono: richiamate al punto 9.2 —
PROVE DI CARICO delle Nerme tecniche delle
costruzioni di cui al'D. V. 14/01./2008.

Le prove di carice, OVEe [ritenute necessarie dal
Collaudatore, dovranno: Identificare la corrispondenza
del comportamento teorico e guello sperimentale.

| materiali degli’ elementi settoposti a collaudo devono
aver raggiunto le resistenze previste per il loro
funzionamento finale In ESErCIZIO.
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Aspetti Nermativi

Il programma delle prove, stabilite dal' Collaudatore, con
'indicazione delle procedure dii carico e delle
prestazioni attese deve essere sotteposto al Direttore
dei lavori per I'attuazione e reso noto a Progettista e al
Costruttore.

Le prove di carico sI deveno: svelgere con le modalita
iIndicate dal Collaudatere che Se ne assume la piena
responsabllita, mentre, per gquanto riguarda la loro
materiale attuazione, € responsabile 1l Direttore del
lavori.
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Aspetti Nermativi

Le prove di carico seno preve di comportamento delle
opere sotto le azioni dii esercizio. Queste devono
essere, In generale, tali da indurre le sollecitazioni
massime di eSercizio per combinazioni caratteristiche
(rare).

In relazione al tipo della struttura ed alla natura dei
carichi le prove peSsene essere convenientemente
protratte nel tempo, GVVErO rpetute su piu cicli.
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Aspetti Nermativi

Il giudizio sull’esite della prova e
responsabilitai del Collaudatore.
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Aspetti Nermativi

L'esito della prova va valutater sullar base del seguenti
elementi:

. le deformazioni SI accrescano all'incirca
proporzionalmente ai carichi;

Carico-deformazioni

0.20 0,25 0,30 035 -0,40 0,45

Cedimenti mm
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Aspetti Nermativi

L'esito della prova va valutater sullar base del seguenti
elementi:

. nel corso della prova noen Si siano prodotte
fratture, fessurazioni, defermazioni o dissesti che
compromettono la  sSicurezza 0 la conservazione
dell’'opera;
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Aspetti Nermativi

L'esito della prova va valutater sullar base del seguenti
elementi:

. la deformazione residua dopo la prima
applicazione del caricor massime nen Superi una guota
parte di quella totale commisurata ai prevedibili
assestamenti Iniziali dir tipe anelastico della struttura
oggetto della prova. Nel case’ invece che tale limite
venga superato, prove dii carco Successive devono
Indicare che la struttura tenda ad un comportamento
elastico.
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Aspetti Nermativi

L'esito della prova va valutater sullar base del seguenti
elementi:

. la deformazione elastica risulti non maggiore di
guella calcolata.
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Aspetti Nermativi

Le prove statiche, a giudizier del Collaudatore e In
relazione all'importanza dell'opera, possono essere
Integrate da prove dinamiche e prove a rottura su
elementi strutturall.
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Carchildiiprova

Per quanto riguarda I canchi d'esercizio per le diverse
categorie di edifici, le Norme tecniche per le costruzioni
forniscono I valor neminali delle intensita da assumere,

distinti In;

- carichi unifermemente distribuiti g, - (kN/m,)

- carichi concentrati' @k - (kIN)
- carichi linean Hk - (kN/m)

Questi vengono indicati nella tabella Tabh.3.1..11

mne
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Carchildiiprova

Tab.3.1.1I — Valori dercarichirdi'esercizio perlediverse categorie di edifici

L H,

Ambienti ad uso residenziale.

Sono compresi in questa categoria i locali di abitazione ¢

relativi servizi, gli alberghi. (ad esclusione delle aree ;

suscettibili di affollamento)

Uffici.
Cat. Bl Uffici non aperti al pubblico 2,00 1,00
Cat. B2 Uffici aperti al pubblico 2,00 1,00

pubblici, sale da concerto, palazzetti per lo sport

Ambienti suscettibili di affollamento
Cat. C1 Ospedali, ristoranti, caffé, banche, scuole ’ E 1,00
Cat. C2 Balconi, ballatoi e scale comuni, sale convegni, , s 2,00
cinema, teatri, chiese, tribune con posti fissi
Cat. C3 Ambienti privi di ostacoli per il libero 3,00
movimento delle persone, quali musei, sale per
esposizioni, stazioni ferroviarie, sale da ballo,
palestre, tribune libere, edifici per eventi
e relative tribune

Ambienti ad uso commerciale.
Cat. DI Negozi
Cat. D2 Centri commerciali, mercati, grandi magazzini,
librerie...

mne
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Carchildiiprova

Tab.3.1.1I — Valori dercarichirditesercizioperle diverse categorie di edifici

. Qk H]:

Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso

industriale.

Cat. E1 Biblioteche, archivi, magazzini, depositi,
laboratori manifatturieri

Cat. E2 Ambienti ad uso industriale, da valutarsi caso
per caso

Rimesse e parcheggi.
Cat. F Rimesse e parcheggi per il transito di
F-G automezzi di peso a pieno carico fino a 30 kN
Cat. G Rimesse e parcheggi per transito di automezzi
di peso a pieno carico superiore a 30 kN: da
valutarsi caso per caso
Coperture e sottotetti

Cat. Hl Coperture e softotetti accessibili per sola

H manutenzione
Cat. H2 Coperture praticabili

Cat. H3 Coperture speciali (impianti, eliporti, altri) da
valutarsi caso per caso
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considerazioni sul'calcelo teorico
der soelarinlatere. cemento

| travetti del solal seno
generalmente  calcolat
come appoggiati agli
estremi, assegnandoe ai
vincoll un certo grade
d'incastro e suppoenende I
che ogni elemento sia (/)
Indipendente da guello
vicino.

T

Direzione
tessitura solaio

Interasse (i)
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considerazioni sul'calcelo teorico
der soelarinlatere. cemento

Nella realta, invece, I selall Si comportano come piastre
vincolate su gquattre lati, e percioranche I travetti distanti
dalla zona cancata foerniscene un  contributo

collaborando con guelle piu sellecitato.
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considerazioni sul'calcelo teorico
der solalin latero cemento

\

Pertanto, guando non e
possibile caricare I'intera
SpPEecchiatura di solaio compresa
tra quattro pilastri, al fine di
sollecitare la zona caricata cosi

COME previsto in progetto, e
NEecessaro determinare con
pUuena appressimazione la zona
dil selaio collaborante e valutare
dii  conseguenza lentita di
Zavorra necessaria per la prova.

MAE
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Materializzazione del carico

La zavorra occorrente per maternalizzare |1 carichi
distribuiti di prova pue essere costituita, in relazione alle
disponibilita del’ cantiere e delle esigenze della stessa
prova, da pallet dii laterzi, da sacchi di materiale In
polvere (cemento, calce, premiscelati, etc.), da bidoni,
serbatol 0 vasche da riempire con acqua, etc.

- Prova di carico staticalsuispecchiaturadisolaioinilatero cemento armato ' clpn.ﬂ,eﬁe

e



Ing. Santo Mineo: - CIMENTOIS I = www.diagnosticastrutturale.it

Materializzazione del carico

Quando il carico e generate con vasche o serbatoi
riempiti d’'acqua, guesto SI' dispene In maniera uniforme
e graduale, potendoer guantificare con esattezza il carico
misurando l|'altezza d'acqua o' utiizzando un contatore
Sia In entrata che In uscita.
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Materializzazione del carico

Se si utiizzano elementi discreti (pallet, sacchi, bidoni,
..) € opportuno procedere alla distribuzione del carico
IN maniera simmetrca, alternandolo per evitare la
formazione di archi dii scarice. che trasferirebbero
direttamente, In tutte’ o 1 parte, Il carico agli appoggi,
inficiando cosi I risultati e determinando ipotesi di
comportamento della struttura asselutamente diverse
da quelle realr.
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Misura deglifspoestamenti

Aspetto particolarmente Importante delle prove di carico
e la misurazione degli spostamenti delle strutture
caricate.
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Misura degli'spoestamenti

Particolare attenzione bisegna
porre nellimplementazione e
iInstallazione della catena di
misura: In passate era moltoe
diffuso l'utilizzo di cemparatori
analogici a diretto contatte: con
I'intradosso dell’'elemento
strutturale o con aste dir metalle
o fili di accialo Invar rese solidall
all’elemento strutturale provato.

mAe
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Misura deglifspoestamenti

In tal caso vi e la necessita
da parte dello
Sperimentatore di eseguire
le  letture  direttamente,
recandosi materialmente In
prossimita del comparatore
e di conseguenza al di sotto
dell’elemento caricato.

mﬂE
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Misura deglifspoestamenti

Grazie al progressi dell’elettronica ed alla riduzione del
relativi costi, per la misura degli spostamenti oggi
vengono utilizzati trasduttori petenziometrici o induttivi |
guali correlano la variazione della resistenza elettrica o
del campo magnetice alla: variazione della grandezza
fisica.
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Misura degli'spoestamenti

Tali dispositivi vengonoe collegati ad apposite centraline
che acquisiscono ed elaboerano Il segnale in remoto,
grazie a cavi 0 Vvia wireless, consentendo allo
sperimentatore dii eperare In tutta: sicurezza anche a
notevole distanza dalle aree caricate.
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Misura deglifspoestamenti

Tali centraline, che permettono di registrare le misure
effettuale anche secondo cicli temporali programmati,
sono Inoltre interfacceiabili a PC, consentendo in tempo
reale di monitorare l'andamento carico-deformazione
della struttura soettoposta a cellaudo, e di conseguenza
Il comportamento dell’elemento strutturale.
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Misura deglifspoestamenti
i

In relazione alla
Sstrumentazione  scelta
PEer la misurazione degli
spostamenti, € sempre

Impoertante porre
particolare  attenzione
all'istallazione del
Sistema o catena di
misura:

mQE
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Misura degli'spoestamenti

e necessario valutare, e di
conseguenza misurare, ognl
Interferenza ambientale. ©
antropica che pessa Infiuire
sulle misurazioni guall
variazioni di temperatura,
vibrazioni, deformazioni, al
fine di poter epurare le
misurazion! efiettuate da tall
Interferenze e fornire un date
realistico delle defermazioni
della sola Struttura
sottoposta a prova.
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Misura degli'spoestamenti

E’ inoltre importante setteperre a verifica periodica di
taratura sia I singoli trasdutton’/ comparatori che l'intera
catena di misura.
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Determinazione delfcanco di prova

Per la determinazione del carico di prova si inizia col
valutare l'entita del carice accidentale uniformemente
distribuito  previster 1A proegetto,  aggiungendo
eventualmente Il carice delle finiture non ancora In
opera sulla struttura.

“BIANTA TMPALCATO Ql:lDTA 3,10
i Solaio in latero cemento con travetti prefabbricati
L+ / H=16+5cm
" Sovraccarico permanente=150 Kg/mq
Sovraccarico accidentale =200 Kg/mq

mne
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Determinazione delfcanco di prova

Pol, in relazione alla tipelegia d| Zavorra a disposizione,
ed alle configurazioni geemetriche possibili, in funzione
della  geometrica  dellelemento  strutturale e
dellingombro  dell’elemente.  zavorra, sI passa a
valutare, teoricamente e/o sperimentalmente I'entita del
carico di collaudo.

mQE
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Determinazione delfcanco di prova

Quando non e possibile caricare Interamente la
specchiatura dif selaio, € pessibile ricorrere a strisce di
carico aventi larghezza b infernore alla larghezza del
campo di solalo, facende tuttavia le devute correzione di
carico per tenere conto della collaborazione delle fasce
laterall di solaio nen direttamente caricate ma collaboranti,
grazie alla presenza della caldana armata con 1 ferri di
ripartizione, con I travetti direttamente caricati.

mne
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Determinazione delfcanco di prova

In pratica si valuta, teoricamente
e/o sperimentalmente, la
larghezza B di tale fascia
collaborante ed In relazione al
rapporto

k=B /Db r it
SI Incrementa Il carico di
collaudo sino a far laverare |
travettt direttamente  caricatl
come se fosse tutto 1l selaie ad

essere caricato.

b) Linea elastica sperimentale dovuta al carico

pCO” = k * q distribuito di prova agente su striscia parallela

all'orditura
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Determinazione delfcanco di prova

Il carico di prova sullar striscia dii larghezza b di solito
viene stimato, In prima appressimazione, teoricamente
mediante Il metedo dif Guidi, al fine di' avere un primo
ordine di grandezza della zaverra da materializzare.

P, = carico di prova

P = carico di pregetto

b = larghezza della fascia di carico
L =luce del selaio

mne
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Determinazione delfcanco di prova

Striscia di carico

Durante [I'esecuzione della
prova la larghezza B' della
fascia collaborante  viene
sperimentalmente
determinata misurando |a
deformazione trasversale del
solaio caricato grazie a del
trasduttori di spostamento
disposti In mezzena e
trasversalmente  all’orditura
del travetti.

mne
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Determinazione delfcanco di prova

L'ampiezza B della fascia collaborante viene valutata
come quella del solaie Immaginaroe infinitamente rigido
che siI deforma della stessa ampiezza massima,
racchiudendo |a stessa area della deformata trasversale
reale.

77

L i

i‘ d |, d ',
Area delimitata dalla linea elastica
A=: fisb

Figura E.3. Calcolo dell'area sottesa dalla linea di inflessione Figura E.4. Deformata trasversale
trasversale mediante somma dei rettangoli di compenso
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Determinazione delfcanco di prova
pcollaudo = k=

B (f+f,+f+f,+1)-d

QCaIcoIo

Zo T

Area delimitata dalla linea elastica
A=X fxb

Figura E.3. Calcolo dell'area sottesa dalla linea di inflessione Figura E.4. Deformata trasversale
trasversale mediante somma dei rettangoli di compenso
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Determinazione delfcanco di prova

E’ possibile, Inoltre, utilizzare
una fascia di carice avente una
lunghezza | inferiore alla luce Lt
del solaio oggetto dif collaude:
anche In guesto 072150)
bisognera  Incrementare |l
carico di collaudo al fine di
equiparare | momenti della
configurazione of] luce
parzialmente  caricata.  con
guella di luce Interamente
caricata.

mne
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Prove a carichi concentrati eguivalenti

Di recente siI e diffuse Il ricorso alle prove di carico
cosiddette a CARICHI CONCENTRATI EQUIVALENTI.

In base alla tipologia dii applicaziene del carico Si
distinguono In:

PROVAA SPINTA

PROVAA TIRO
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Prove a carichi concentrati eguivalenti
PROVA'A SPINTA

Viene eseguita mediante
I'applicazione di un carico
concentrato  applicater  a
mezzo di un sSistema  a
spinta costituito’ da: traverse
nervate e da un martinetto
idraulico, oltre ad un
sistema di prolunghe ad
Innesti rapidi.
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Prove a carichi concentrati eguivalenti

PROVATA'SRPINTA

Mediante tale tipologia di' preva sul selaio da caricare
viene applicator un carce concentrato grazie al
contrasto esercitato dal selaie superiore.
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Prove a carichi concentrati eguivalenti
PROVA'A'SPINTA

E’ possibile utilizzare guesta tipelogia
di carico sino a guande Il selaio
superiore, per effetto della’ spinta dal
basso del martinetto, Viene
semplicemente scaricato’ dal memento
positivo dovuto al pese prepro. In
caso contrario, guando e poessibile s
puo zavorrare 0  ulteriermente
contrastare Il solaio superiore, GVVErG
valutare la possibilita. dif ncerrere al
metodo a tiro.
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Prove a carichi concentrati eguivalenti
PROVA'A'SPINTA

a) Condizione di progetto b) Condizione di prova

La forza “equivalente” da applicare Feq e quella forza
applicata in corrispendenza della mezzeria del solaio
trasversalmente alle nervature e capace di indurre lo
stesso momento massimo  prodotto dal carico
uniformemente distribuite di' pregetto g.

mﬂE
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Prove a carichi concentrati eguivalenti
PROVA'A'SPINTA

Feq:Kl.K2°C°L

K, = coefficiente che tiene conto della collaboerazione delle zone di
solaio adiacenti (Valgenoe gli' stessi ragienamenti fatti per le fasce di
carico)

K, = coefficiente di equivalenza tra I mementi flettenti generati in
mezzeria dal carico concentrater e dal carico uniformemente
distribuito (funzione dei vinceli di'estremita)

g = carico uniformemente distribuite di progetto

= |luce del solaio

mne
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Prove a carichi concentrati eguivalenti
PROVA'A'SPINTA

Peculiania del metedo

v'carico applicabile con gualungue velocita o gradualita
e possibilita di rimoziene istantanea dello stesso

v installazione del sistemal di' carice semplice e veloce

v’ possibilita di effettuare piu cicli dicarico al fine di una
valutazione piu accurata della linearita e della ripetibilita

v possibilita di analizzare istantaneamente ['‘evolversi
delle deformazioni al variare del carico.

mne
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Prove a carichi concentrati eguivalenti
PROVA'A'SPINTA

ATTENZIONE

A causa della particolarita: della prova e delle azioni
della stessa anche sugli elementi non oggetto di
iIndagine, e bene che guestor tipe di prova venga
eseguita esclusivamente da persenale gualificato e con
esperienza e sotto la supenvisione del collaudatore:
cosl_come_ e facile applicare 1l carico_e altrettanto
facile danneggiare le strutture:
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Prove a carichi concentrati eguivalenti
PROVAATTIRO

Quando non e possibile contrastare Il sistema di spinta,
per I'applicazione dell carico concentrato SI puo ricorrere
alla prova a tiro.
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Prove a carichi concentrati eguivalenti
PROVAATTIRO

Valgono [2 stesse = | S
considerazioni  teoriche ¢
esposte per le prove a
spinta: l'unica differenza
sta nel fatto che Il carico
viene generato dal tiro Pl L R
della struttura provocato & el o = T T
dall’accorciamento dif Uno = ) %
O piu martinetti ancorat
alla struttura inferiore o a
normali pesi.

- Prova di carico staticaisuispecchiatura di'solaioinilatero cemento armato l L!wnme

L SO Y PR



Ing. Santo Mineo' - CIMENTO 'SP -~ www:.diagnoesticastrutturale.it

Prove a carichi concentrati eguivalenti
PROVAATTIRO

mﬂE
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Fasi esecutive della prova

lLal fasi esecutive di una prova
dif carco, con zavorra costituita
da acgua In serbatol e
misurazioni degli abbassamenti
effettuate con trasduttori di
spestamento. e centralina di
acguisizione, possono pertanto
COS| riassumersi:

Carico-cedimenti Ch2

‘ ””melh =
mQE
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Fasi esecutive della prova

- acquisizione del programma di prova redatto dal
collaudatore, comunicater al direttore del lavori,
approvato dal progettista ed accettato dal costruttore

- effettuazione dii sopralluege’ preliminare al fine di
prendere diretta visione della struttura da collaudare ed
eseguire I rilievi necessari: altezza libera all'intradosso
del solaio, tipologia dif selaie, grade di finitura, presenza
O meno dei carichl permanenti, etc.

- verifica dell’'approvvigionamento dell’acqua di zavorra:
serbatol In cantiere, autebottl, etc.
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Fasi esecutive della prova

- Individuazione all’'estradesso: del solaio della zona di
carico: intera specchiatura di'selaio o fascia di carico;

- esatto  posizionamenter del  serbatoio  sull’area
iIndividuata quale striscia di carico

- Individuazione all'intradesso’ del’ selaio del punti (sul
travetti) a contattor der guali mettere a contrasto |
trasduttori di spestamento

- Installazione In opera der trasduttor a mezzo di stativi
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Fasi esecutive della prova

- collegamento dei trasdutton alla centralina e verifica
del corretto funzionamento dellar catena di misura

- posizionamento dii sensere di temperatura In
prossimita degli stativi all fine dif misurare, durante
'esecuzione della prova, la variazione della
temperatura ambientale, al fine.  di poter effettuare
eventuali correzioni alle: misure rnlevate ai trasduttori
(per esempio per variazione di lunghezza degli stativi)
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Fasi esecutive della prova

- effettuazione della preva caricando per step |
serbatoio, misurando sia I it Immessi, a mezzo di
contatore d'acqua, sia l'altezza d'acqua raggiunta: per
ciascuno step Il carico dovra essere mantenuto sino allo
stabilizzarsi del cedimenti della struttura

- misurazione degli abbhassamenti nel singoli punti
monitorati e  determinaziene In  tempo reale
dell'andamento carichi cedimenti

- esecuzione del rilievo fetegrafico di tutte le fasi della
prova di carico
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Reportdella prova

Della prova di carico lo sperimentatore dovra redigere
un report; In questo’ devra riportare almeno | seguenti
dati:

v’ gli estremi dell’incarico
v le istruzioni impartite dal coellaudatore

v | disegni dell’area dii prova con il posizionamento
della zavorra e der punti meniterat

v la tabella del dati della prova: step di carico, ora,
temperatura, carco, misure ai trasduttori
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Reportdella prova

Della prova di carico lo sperimentatore dovra redigere
un report; In questo’ devra riportare almeno | seguenti
dati:

v grafici della prova

* andamento carco- tempo
« andamento carico-cedimenti della mezzeria del

travetto monitorato e ad ¥z della luce
e Inea elastica del travette centrale e della linea

trasversale di mezzeria del selaio

mne

Prova di caricoistatica suispecchiaturaidi'solaioiin latero.cemento armato _CoNsumER




Ing. Santo Mineo' - CIMENTO 'SP -~ www:.diagnoesticastrutturale.it

L’interpretazione dei risultati della
pPreva dircarico

Le norme tecniche per le costruzioni stabiliscono che |l
giudizio sull’esito della prova dif carico e di esclusiva
competenza nonche responsabllita del collaudatore
statico.

Cio tuttavia non esclude che il Direttore dei Lavori
possa In autonemia far eseguire delle prove di carico, al
fine di verificare la corrispondenza della struttura alle
previsioni di progetto: in' tal caso Il collaudatore puo
accettare le prove fatte eseguire dal Direttore del
Lavori, conservande comungue la facolta di ripetere
guelle gia eseqguite o di farne eseguire di nuove.
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L’interpretazione dei risultati della

pPreva dircarico

In una struttura a compertamento perfettamente
elastico, la curva carco-spoestamenti ha forma di una
retta: nelle strutture reall, nelle guall inevitabilmente si
presentano delle defermazioni permanenti, dovuti ad
assestamenti anelasticl degli elementi strutturali e
delle componenti di finitura; la curva ha la forma di
una spezzata.

Curva carico - spostamenti

mne
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L’interpretazione dei risultati della
pPreva dircarico

Curva carico - spostamenti

aisiyne di

carico

apefrce carico
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Massimo
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scarico
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L’interpretazione dei risultati della
pPreva dircarico

In tale curva pertantor si' Pesseno: Individuare tratti di
deformazione:
ft: defermazione massima

fp: defermaziene plastica
fv: deformazione viscosa

A partire da queste tre deformazionl sara pertanto
possibile ricavare il'valere della freccia elastica come:

fe = ft— (fp + fv)
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L’interpretazione dei risultati della
pPreva dircarico

Per guanto riguarda le defermazion! residue, con
riferimento al punte ¢) del paragraie 7.3.2 del DM 9
gennaio 1996, queste nen devene superare un terzo di
guelle totall commisurate ai prevedibill assestamenti
Iniziali di tipo anelastico.
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L’interpretazione dei risultati della
pPreva dircarico

Al punto d) dello stesse paragrafo, lo stesso DM del "96
prescriveva che le frecce Iistantanee e a lungo termine
non dovevano SUperare I seguenti limiti:

- freccia Istantanea devuta alle azioni permanenti e a
tutte quelle variabilr:
fiee = L/ 1000

- freccia a tempo nfinite devutar alle azioni permanenti e
a 1/3 tutte quelle variabili:
f, =L /500
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L’interpretazione dei risultati della
pPreva dircarico

Curva carico - spostamenti

CURVA DI ISTERESI

Altro parametro impertante
per linterpretazione della
prova di carico e larea
racchiusa dalla curva di
Isteresi del diagramma
carico-spostamenti.

Carico zavorra dalN

0,15

Cedimenti mm
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L’interpretazione dei risultati della
pPreva dircarico

CURVA DI ISTERESI

Questa, calcolata in percentuale
allarea di carico, ossia all’area
sottesa dal tratto della fase di
carico della curva @ carico-
Spostamentt, consente of]
valutare I'energia  dissipata
durante 1l processo di carico-
scarico dell’elemento strutturale;
maggiore e il valore di quest'area
e maggiore sara l'energia
dissipata.

Carico zavorra dalN

Curva carico - spostamenti

0,15

Cedimenti mm

mne

Prova di carico statica su'specchiaturadi'solaioinilatero cemento armato _consumE



Ing. Santo Mineo' - CIMENTO 'SP -~ www:.diagnoesticastrutturale.it

L’interpretazione dei risultati della
pPreva dircarico

Curva carico - spostamenti

CURVA DI ISTERESI

Superato un valore
percentuale limite, assunto
tra I'8% ed I 16%, Ia
struttura passa da un
comportamento  elastico
ad un comportamento
plastico

Carico zavorra dalN

0,15

Cedimenti mm

mne
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Esempioe diiprovadi carico

PROVA DI CARICO SOLAIO CON LUCE INTERAMENTE CARICATA

Ubicazione cantiere: Solaio carrabile Via xxxxxxxxx - Bagheria (PA)
Identificazione solaio: Solaio a destra del primo scivolo di accesso
Data della prova: 19/10/2011

ISTRUZIONI OPERATIVE

Luce del solaio 6,08|m

Distanza trasd. trasv. m m

Carico di progetto _prog —-Kg/mq

C = Larghezza del serbatoio

[Trave di | n_n?“ﬁiii ; 774‘-—
B = Larghezza fascia collaborante di solaio

Altezza d'acqua carico di progetto
Altezza d'acqua ipotizzata carico di collaudo

Quantitativo H20 complessivo stimato a meta carico

Quantitativo H20 totale da inserire

SCHEDA DI'PROVA
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Esempioe diiprovadi carico

SCHEMA UBICAZIONE CARICOE SENSORI DIISPOSTAMENTO
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ESsempio diiprovadi carico

=/ s K e,

TRASDUTTORI DI SPOSTAMENTO ALL’ INTRADOSSO DEL SOLAIO

mﬂE
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Esempioe diiprovadi carico

Diagramma Carico - Tempo

10000
9000
8000
7000
6000 |
5000 !

4000

=
m
©
g
L]
-
=]
-
[}
-
8

3000

2000

12:00 13:12
Tempo - ore:minuti

DIAGRAMMATCARICO-TEMPO
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Esemplo difpreva d| carlco

SERBATOIOATRPIENG CARICO

MAE
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Esempio difprova di carico

ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATIIIN'TEMPO REALE

mAe
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Esempioe diiprovadi carico

1 gstep (Kg/mq
| o o o o 0

| o | o o o o 0

72,9
| -011] -023] -027] -009] -022[ -0.18 0, 145,9
, 218,9
: 291,9
364,9

438,0
218,9

w

w

[oe]
—

!!

&
W
©

&
[
©

!

TABELLA DEI DATITACQUISITI DURANTE LA PROVA

maA
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Esempioe diiprovadi carico

Diagramma Carico-Frecce

T
E
=2
<
o
2
-
)
o

-0,60 -0,50 -0,40 -0,30 -0,20 -0,10

Frecce (mm)

——Abbassamenti in mezzeria -+ Abbassament ad L/4

DIAGRAMMA'CARICO ERECCE
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Esempioe diiprovadi carico

Linea elastica del solaio per ogni gradino di carico - fase di carico

Asse longitudinale del travetto monitorato

2 3 4

c -
E
=
=
7]
£
a
o -
=
-
<

LINEA ELASTICA'ASSE LONGITUDRINALE DEL TRAVETTO MONITORATO

MAE
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Esempioe diiprovadi carico

Linea elastica del solaio per ogni gradino di carico - fase di scarico

Asse longitudinale del travetto monitorato

2 3 4

LINEA ELASTICA'ASSE LONGITUDRINALE DEL TRAVETTO MONITORATO
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Esempioe diiprovadi carico

Linea elastica trasversale del solaio - fase di carico

Distanza tra i trasduttori 3,5e6
1 1,5

E
E
£
-
E
2
©
2
-
o

LINEA'ELASTICATTIRASVERSALE DEL SOLAIO
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Esempioe diiprovadi carico

Linea elastica trasversale del solaio - fase di scarico

Distanza tra i trasduttori 3,5e6

€
E
£
s
€
§
i
a
a
<

LINEA'ELASTICATTIRASVERSALE DEL SOLAIO

MAE
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Esempioe diiprovadi carico

REDAZIONE DEL REPOR

MAE

CONSUMER
L ANl wivea
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